地球科學重點整理

· 地球層圈構造：由地震波P、S波推測出，分為地殼(大陸地殼-花岡岩；海洋地殼-玄武岩)、地      

   函(上部、下部地函-橄欖岩)、地核(外地核-液態鐵鎳、內地核-固態鐵鎳)。
· 交界面：地殼-莫氏不連續面-地函-古氏不連續面-地核(外地核-雷氏不連續面-內地核)。
· 大氣的演化：第一階段：氫、氦、甲烷、氨；第二階段：水氣、二氧化碳、二氧化硫、氮；

第三階段：氮、氧。

· 帶狀鐵礦(縞狀鐵塊)：25億年前沉積在淺海，代表當時候氧的含量慢慢增加中
· 4億年前氧濃度漸增，臭氧層也形成，吸收紫外線，陸生生物出現。

· 相對地質年代：疊置定律、截切定律、化石連續定律。

· 絕對地質年代：放射性定年法(半衰期)。

· 標準化石：演化速度快、生存期限短、分布範圍廣、個體數目多、易於辨認。

· 指相化石：指示沉積環境，珊瑚(熱帶清澈的淺海)。
· 大氣窗：地面望遠鏡能接收到的電磁波波段，主要為可見光及部分無線電波。(部分近紅外線)

· 視星等(亮度)：與光度城正比，距離平方成反比。

· 絕對星等(光度)：距地球32.6光年的天體亮度(視星等)。

· 每差1星等亮度差2.5倍，差5等亮度差100倍。

· 恆星光譜(吸收光譜)：OBAFGKM，溫度：高-低；波長：短-長；顏色：藍白黃橙紅。

· 恆星繞天極旋轉每小時15度；恆星每天提早4分鐘上升，移動1度。
· 恆星日：地球自轉1圈(360度)；太陽日多轉1度(361度)。

· 恆星移動軌跡：南北極：平行地面；赤道：垂直地面；北緯25度：與地面夾65度角(90-25)。

· 大霹靂證據：宇宙微波背景輻射(3K熱輻射)、哈柏定律(紅移，距離愈遠，遠離速度愈快)。
· 宇宙層級：衛星、行星、恆星、星團、星系、星系團(群)、宇宙。

· 星系的分類：棒旋、螺旋(銀河系)、橢圓、不規則星系。

· 銀河系：直徑10萬光年，銀盤、銀核、銀暈，太陽系位於銀盤離中央28000光年。

· 球狀星團：位於銀暈，恆星數目多，年齡老。半人馬座M22

· 疏散星團：位於銀盤，恆星數目少，年齡輕。昴宿星團M45

· 赫羅圖：主序星(如太陽)、紅巨星(體積大，表面溫度低)、白矮星(體機小，密度極高，溫度高)
· 太陽系：八大行星(類地：水金地火；類木：木土天王海王)、小行星帶：火木星之間、

· 彗星：來自柯伊伯帶(短週期)、歐特雲(長週期)。

· 矮行星：穀神星、冥王星、鬩神星。
· 冥王星被降級的原因：無法清除軌道的障礙物。

· 行星條件：繞太陽運行、球狀外形、能清除軌道障礙物。

· 太陽風、宇宙射線等高能粒子沿磁力線進入南北極撞擊大氣粒子(氮、氧)激發出極光。
· 太陽黑子：週期11年；太陽表面活動活躍時，黑子數目增加；太陽黑子溫度較周圍低；干擾地面的通訊設備，造成磁暴；蝴蝶圖(蒙德圖、芒得圖)；黑子直徑甚至比地球大。

· 大氣的垂直分層：對流層(天氣變化均在此層，每公里溫度下降6.5度，高度：赤道15、中緯度12、南北極8公里)、平流層(臭氧層吸收紫外線，溫度隨高度增加而增加、客機在此層飛行)、中氣層(層頂為大氣層最冷的地方)、增溫層(極光出現在此層，受紫外線、X光照射溫度隨高度增加而增加)。
· 空氣達到飽和的方式：降低溫度，提供水氣。

· 相對溼度：實際水氣壓÷飽和水氣壓 ×100％
· 露點溫度：由飽和水氣圖判斷。
· 鋒面的種類：冷鋒、暖鋒、滯留鋒、囚錮峰。

· 氣壓梯度力：氣壓差產生的力，等壓線愈密集，氣壓梯度力愈大，風速愈強；垂直等壓線由高壓指向低壓；科氏力與風向垂直；摩擦力與風向反向，摩擦力愈大，科氏力愈小，斜角愈大。

· 低氣壓(L，氣旋)：上升氣流，天氣陰雨；高氣壓(H，反氣旋)：下沉氣流，天氣晴朗。

· 海水的分層：混合層、斜溫層(緯度愈低愈明顯)、深水層。
· 溫鹽深儀(CTD)：可以測量海水溫度(溫度計)、鹽度(導電度)、深度(水深10公尺＝1大氣壓)。

· 影響表層海水溫度的因素：太陽輻射(等溫線與緯度平行)、洋流、海陸分布。

· 鹽度：每1000克海水所含鹽類總克數，單位：千分比，psu，平均鹽度：35。
· 影響鹽度的因素：蒸發量、降水量、河流注入、結冰、融冰。
· 營養鹽：磷酸鹽、矽酸鹽、硝酸鹽、亞硝酸鹽。

· 鹽度高低：南北緯20-30度間最高；三大洋中大西洋較高；封閉海域較高。

· 艾克曼海流(螺旋)：表面海流與風向夾45度角；北(南)半球向右(左)-順(逆)時針偏，深度愈深，偏角愈大，但流速漸減；傳至岸邊引起水位堆高或降低(湧升流、下沉流)。

· 洋流依成因可分為：風吹流、密度流、傾斜流、補償流。

· 洋流：北(南)半球順(逆)時針；暖(寒)流西(東)岸。
· 溫鹽環流：因海水鹽度和溫度差異，形成的密度流。
· 海嘯：海底地震、火山噴發所造成；波長長，在開闊大洋中波高不到1公尺，不易察覺。
· 湧浪(瘋狗浪)：低氣壓造成，波長長，波高高，能量強，波速快，週期久。

· 潮汐引潮力：月>日，因為月球距離地球較近。

· 潮汐的種類：全日潮(一天一次滿乾潮，週期24小時50分)、半日潮(一天二次12時25分，潮差明顯)、混合潮(一天二次12時25分，潮差不明顯)。

· 潮汐每天延遲50分鐘。

· 大潮：日、月、地一直線(朔望)，潮差最大；小潮：日、月、地垂直(上下弦月)，潮差最小。

· 台灣潮差最大：臺中港，4公尺。

· 常見造岩礦物：矽酸鹽類：石英、長石、角閃石、輝石、雲母、橄欖石、高嶺土；碳酸鹽類：方解石。(八大造岩礦物)
· 軟流圈(低速帶)：p波、s波波速降低，岩石部分熔融，深度約100-350公里。

· 岩石圈(板塊)：在軟流圈上約100公里厚，包括地殼及部分上部地函。

· 三大岩類：火成岩：岩漿冷卻所形成(火山岩：地表冷卻速度快，結晶顆粒小，玄武岩，安山岩；深成岩：地下深處慢慢冷卻，結晶顆粒大，花岡岩)、沉積岩：岩石風化、侵蝕、搬運、堆積，重新膠結而成，礫岩、砂岩、頁岩、泥岩、石灰岩、鹽岩；變質岩：岩石受高溫高壓作用而成，常具葉理構造(順向排列)，板岩、片岩、片麻岩(變質度：低-高)、大理岩(石灰岩變質而成)。
· 地殼中含量最多：火成岩；地表中含量最多：沉積岩。

· 火山帶：環太平洋火山帶；中洋脊火山帶；從地中海、歐亞大陸、中南半島至印尼火山帶。
· 熱點式火山：威爾森提出，夏威夷火山群，不在板塊邊界上，離熱點(岩將庫)愈遠的火山島，年齡愈老，可指示板塊移動的方向。

· 地震帶：環太平洋地震帶；中洋脊地震帶；地中海橫貫亞洲地震帶。

· 火山噴發可能造成地震；但地震不會引起火山噴發。

· 海洋地殼由中洋脊生成，往兩側擴張，離中洋脊愈遠，年齡愈老，最老不超過2億年。
· 海洋地殼中地球磁場記錄以中洋脊為中心，左右對稱。

· 地函的熱對流為板塊運動的動力來源。

· 隱沒帶(班氏帶、班尼奧夫帶)：聚合性板塊邊界下沉處，有淺、中、深源地震。

· 震源深度：淺源<70公里、中源：70-30公里、深源>300公里。

各種版塊邊界的比較
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	馬里亞納海溝

琉球島弧

南美安地斯山脈
	美國加州聖安德里斯斷層


· 台灣位於歐亞大陸板塊與菲律賓海板塊碰撞聚合帶上，其交界(縫合帶)在花東縱谷。
· 颱風形成的條件：海水溫度26.5度以上，提供颱風發展所需的熱能及水氣；南北緯5度以外(足夠的科氏力)，足以形成氣旋式環流；寬廣的洋面，有利於對流雲系的發展。

· 颱風的結構：颱風眼(無風無雨)；眼牆(風雨最大)；螺旋狀雲系。

· 北半球西太平洋的颱風，其移動主要受副熱帶太平洋高壓系統所導引。

· 藤原(雙颱)效應：兩颱風距離較近時，兩者以連線上一點為圓心，作反時鐘方向互繞，質量小者移動快，兩颱風亦可能合而為一。
· 西北颱：颱風從台灣東方海面向西北方移動，中心通過基隆與彭佳嶼之間，台灣北部及西部地區多吹西北風，受到地形影響，北部與中部的雨勢特別大，沿海甚至有海水倒灌。

· 秋颱：颱風出現在台灣東部到東南部近海，若此時有大陸冷高壓南下，為台灣帶來東北風，使得東北季風與颱風環流產生共伴效應，最大降雨量分布在迎風面的北部、東北部及東部地區。
· 西南氣流：當颱風通過台灣北部近海時，西南氣流會將大量的暖溼空氣帶至台灣，受到中央山脈地形抬升，易於台灣中南部形成劇烈的降雨並造成災害。
· 台灣主要的雨季：5-6月梅雨季；7-9月颱風季。

· (芮氏)地震規模：地震時所釋放的能量大小，每差1.0，能量差32倍，大小固定不因地點而異。

· 地震強度(震度)：地表的震動程度(級)，離震央愈遠，震度愈小。

· 地震發生後有時會造成土壤液化，使建築物傾倒。

· 台灣的地震帶：東部地震帶(地震頻率最高)；西部地震帶(人口密集，災情嚴重)；東北地震帶。
· 土石流形成的條件：大量鬆散的土石；大量的降雨；適當的坡度。

· 順向坡：地形面的傾斜方向和地層面的傾斜方向一致。

· 山崩的運動方式：墬落(落石)；滑動(地滑、走山)；流動(土石流)。

· 米蘭科維奇循環(地球公轉軌道，地球自轉軸的變化)：歲差(進動)：週期26000年；黃赤交角的變化：週期4萬年；偏心率的變化；週期10萬年。
· 1987年蒙特婁公約：限制氟氯碳化物的排放，減緩臭氧層破洞。
· 1997年京都議定書：限制溫室氣體的排放，減緩全球暖化、溫室效應。

· 2009年氣候變化綱要公約：限制溫室氣體的排放，減緩全球暖化、溫室效應。

· 正常年(赤道東風將表層海水向西送，西太平洋海水溫度高，海面上為暖溼空氣與低氣壓。東太平洋則相反，湧升流使海面溫度降低，構成高壓盛行，空氣下沉的晴朗天氣)、聖嬰年(東風減弱，向西流的南赤道到洋流減弱，造成東太平洋表層海水溫度上升，改變赤道東、西太平洋海水表面溫度分布，同時赤道太平洋東岸氣壓降低，秘魯會發生豪雨；西岸則氣壓上升，印度洋與中南半島發生旱災)。
· 海水的運動方式包括波浪、潮汐、洋流；海岸沉積的主要力量是沿岸流。
· 洪水發生的然因素：降雨量大、河道坡度大、河道淤塞、、潮汐影響。

· 洪水發生的人為因素：與水爭地、都市化、水土保持不良、超抽地下水。

· 太陽系起源的相關學說：災變說(布封)；星雲說(康德、拉普拉斯)；潮汐說(張伯倫、摩爾頓)。

· 太陽日：太陽連續兩次通過同一子午線之間的時間，平均太陽日為24小時。
· 恆星日：同一恆星續兩次通過同一子午線之間的時間，為23小時56分。
· 氣象觀測包括：地面觀測、探空觀測、船舶觀測、飛機觀測、雷達觀測、衛星觀測。

· 遙測有兩種方式：主動遙測：主動發射電磁波來探測物體；被動遙測：以輻射計被動的接收來自物體發出的電磁波。

· 常見的沉積構造：粒級層、交錯層、波痕、泥裂、生痕化石等，可幫助我們推測沉積岩層位上下關係，判斷岩層的層序正常或倒轉。
· 震波探勘：利用人工震波在不同岩層間所產生的反射及折射，經地表接收器接收後，分析其信號即可反推地下的岩層構造。
· 重力探勘：利用重力儀測量地球岩石重力值的微小變化，反應組成岩石的密度。

· 磁力探勘：適合用來尋找火成岩入侵或含磁性礦物的礦產探勘。

· 折射式望遠鏡利用透鏡匯聚光線，但花費較高、色差及鏡筒太長等缺點。
· 反射式望遠鏡利用面鏡匯聚光線，克服折射式望遠鏡的主要問題，但保養與維修更形重要。

· 望遠鏡的重要性能有：聚光力、解析力、放大率。

· 將望遠鏡送上太空，不但使觀測不受大氣影響，也可以偵查到地球表面無法觀測到的波段，例如：紅外線、紫外線、X射線及γ射線，進而了解天文現象的物理機制及發生過程。
· 利用視差現象，可以測得遙遠物體的距離。藉此得知天體距離，可以計算其絕對星等。

· 光譜可分為連續光譜、吸收光譜及發射光譜，恆星光譜一般為吸收光譜。

· 海底地形大致可分成：大陸邊緣(大陸棚、大陸斜坡、大陸緣積)、洋底盆地、中洋脊。
· 多聲束回聲探測儀可以掃描到較寬的海床，配合全球衛星定位系統精確標定測量者的位置，如此可以繪製出更準確的海底地形圖。

· 側掃聲納儀係利用海殼表面小尺度起落差對聲波的反射方線不一致，造成回波能量也不同，藉此差異描繪海床小尺度的不規則起伏，甚至也可以利用此系統搜尋沉入海底的飛機或船隻殘骸。

· 海洋鑽探獲得的成果：證實海底地殼在擴張、建立更詳細的地質年代表、證實熱點式火山噴發理論、得知海洋地殼構造與組成、提供氣候變化的訊息、提供災變理論的證據、發先深海生物圈、推論洋流流向的改變。
· 大氣熱力環流的三胞環流，配合科氏力效應，即成為地表形星風系，為大氣環流中的主環流。

· 10種雲屬的名稱：高雲族(卷雲、卷層雲、卷積雲)、中雲族(高層雲、高積雲)、低雲族(層雲、層積雲、雨層雲)、直展雲族(積雲、積雨雲)。
